Orthopaedic fixator. 



Publication number: EP0383419 



Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Ciassifi cation: 
- international: 



1990-08-22 

KRANZ CURT DR ING; TETZNER JOACHIM DIPL-ING 
MECRON MED PROD GMBH (DE) 



A61B17/60; A61B17/64; A61B17/60; (IPC1-7): 
A61B 17/60 

- European: A61 81 7/64H; A61 B1 7/64M 

Application number: EP1 9900250045 19900214 
Priority number(s): DEI 9890001 908U 1 989021 5 



Also published as: 

g JP2215456(A) 
■g DE8901908U(U1) 



Cited documents: 

1 FR2405063 
FR2393563 
1 US4696293 
1 DE2928216 



Report a data error here 



Abstract of EP038341 9 
External orthopaedic fixator with at least two 
basic elements to be arranged on both sides of a 
bone fracture and receiving in each case at least 
one bone screw or one bone nail. The elements 
are connected via hinges and clamping 
arrangements to rod-shaped components, at 
least one basic element (4) being connected via 
at least two hinges and one or more clamping 
arrangements (5) to a rod-shaped component (6). 
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® Orthopadische Pixlereinrichtung. 



® Externa orthopSdische l=ixiereinrichtung mit mln- 
destens zwei beldseitig eines Knociienbruches anzu- 
ordnenden, jeweils mindestens eine Knochenschrau- 
be Oder einen Knochennagel aufneiimenden Basis- 
elementen, welche Qber Gelenke und Klemmvorrich- 
tungen mit stangenfSrmigen Bauteilen in Verbindung 
stehen, wobei mindestens ein Basiselement (4) Uber 
mindestens zwei Geienl<e und eine oder mehrere 
Klemm-vonlclTtungen (5) mit eiriem stangenfomnigen 
Bauteil (6) verbunden ist. 
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OrthopSdische Rxiereinrichtung 



Die Erfindung betrifft eine exteme orthopSdi- 
sche Fixiereinrichtung der im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 angegebenen Art 

Orthopgdische Rxiereinrichtungen dienen 
haupts§chlich der Stabilisierung infizierter Pseu- 
darthrosen sowie der Versorgung offener Trummer- 
bruche bei Menschen und Tieren. 

Aus der DE-OS 27 45 504 ist eine Fixiervor- 
riclitung belannt, welche paarweise gegenijberlie- 
gende, Knochensclirauben oder KnochennSgel auf- 
nehmende Basiselemente aufweist. die Qber 
Klemmstticke mit stangenformigen Bauteilen in 
Verbindung stehen und bei denen Qber SpanngerS- 
te Dlstral(fions- bzw. Kontraktionsla-gfte ausgeubt. 
werden konnen, wobei die Einzelteile der Von-ich- 
tung im wesentllciien aus faserverst9ri(tsn tliennno- 
plastischen Kunststoffen bestehen. Die Basisele- 
mente sind an mlndestens einer Seite Qber jeweiis 
ein Kugeigelenk mit jeweiis einem SpannstQcIc ver- 
bunden. Eine derartige Fixiereinrichtung weist je- 
docii den Nacliteil auf, daB bei seitlicher und axia- 
ler Belastung die Gefafir des Verrutschens der 
WemmstUcke auf den stangenformigen Bauteilen 
sowie des Verdreiiens der Kugelgelenke bestetit. 

Ferner geht aus der DE-OS 27 18 515 eine 
orfhopadlsche Fixiereinrichtung hervor. bei der ein 
modifiziertes Kugeigelenk zur Anwendung kommt. 
Dieses bewiilct zwar eine erhSiite Festigkeit, die 
jedocli zur Oberwindung der oben gesciiilderten 
Schwierigkeiten immer noch unzureicliend ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Fixiereinriclitung gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 derart weiterzubilden, daB deren Stabiii- 
tat und Festigkeit den Anforderungen der Praxis 
mit lioiier Siciieriieit entsprechen. Insbesondere 
war die Erfindung auch auf die Oberwindung der 
stabilitStsbedingten Notwendigkeit der gleichzeiti- 
gen Anwendung mehrerer Rxiereinriclitungen ge- 
rictitet. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeiclinenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vortellhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spriiciien gekennzelcfinet. 

ErfindungsgemaS werden die Basiselemente 
an mindestens einer Seite Qber jeweiis mindestens 
zwei Universalgelenke mit den Klemmvorrichtungen 
verbunden. Dadurch wird eine erhebliche Steige- 
rung der Stabilitat der Verbindung, vor allem im 
Hinblick auf Abrutsch- und Drelisicherheit en-eictit 
Die Erfindung berutit insbesondere auf der Erkennt- 
nis, daB durcti die Verdopplung der Zaiil der Kugel- 
gelenke im Bereicli einer Klemmstelle durcti das 
Vorsetien von zwel in einem Abstand zueinander 
angeordneter Kugelklemmverbindungen eine zu- 
satzliche Sicherung durch Rotationsbewegungen 



gegeben ist, da diese - im Gegensatz zur Verwen- 
dung nur einer Kugel - durch die Losung nach der 
Erfindung sicher gespenrt sind. 

Entsprechend einer vorteilhaften Ausgestaltung 

5 der Erfindung sind die Universalgelenke als Kugel- 
gelenke ausgebildet. 

Bei Vorhandensein mehrerer stangenformiger 
Bauteile, die verschiedene Basiselemente miteinan- 
der verbinden und annahernd parallel verlaufen, ist 

70 eine nochmalige Steigerung der Rxiersicherheit mit 
Hilfe mindestens eines Bugeis zur zusatzlichen 
"Vernetzung" der stangenf5rmigen Bauteile mSg- 
lich. Der BUgel ist mit seinen beiden Enden vor- 
zugsweise liber jeweiis ein Kugeigelenk mit jeweiis 

IS einem, dem stangenfdrmigen Bauteil zugeordneten 
Baslselement verbunden. Die Kupplungsstelle bef- 
Indet sich dabei an der zur Langsrichtung eines 
stangenffirmigen Bauteiles senkrechten oder nahe- 
zu senkrechten Stimfiache des Basiseiementes 

20 und ist vorzugsweise als Kugel ausgebildet, welche 
einen Tell des Kugelgelenkes bildet. 

Damit die rontgenologische Untersuchung der 
Bruchzone nicht behindert wird und um mSglichst 
geringes Gewicht zu erreichen, wird metallisches 

25 Material weitgehend vermieden. Die Basiselemente 
und die Klemmeinrichtungen bestehen daher im 
wesentlichen aus Kunststoff und die stangenfSrmi- 
gen Bauteile sind als Kohlefasen-ohre ausgebildet. 
Bei der erfindungsgemSBen Vorrichtung zur 

30 Ruhigstellung oder StGtzung von GlledmaBen von 
Menschen und Tieren sind paarweise gegentiber- 
liegende Knochenschrauben oder KnochennSgei 
aufnehmende Verbindungstelle vorgesehen, die 
Qber Klemmelemente mit SpannschioBern bzw. 

35 QewindestSben in Verbindung stehen und bei de- 
nen Qber SpanngerMte Distraktions- bzw. Kompres- 
sionskrafte • z.B. in einer Bruchzone - ausgeQbt 
werden kSnnen. Die Bnzelteile dieser Vomchtun- 
gen - wie Kuppiungsstucke, Rundstabe, Leisten 

40 usw. - bestehen im wesentlichen aus Metall. 

Der Schwerpunkt ihrer Anwendung liegt heute 
bei der Stabilisierung Infizierter Pseudarthrosen, bei 
der Versorgung offener Trummerbruche - insbe- 
sondere der unteren GlledmaBen - sowie bei Arth- 

45 rodesen groBer Gelenke. Als Nachteil alter bisher 
bekannten Sufleren Knochenverankerungen ist an- 
zusehen, daB sie aus IMetall gefertigt sind und 
damit -insbesonders bei rSumlicher Anordnung - 
eine einwandfreie rontgenologische Beurteilung der 

so Bruchzone erheblich erschwert bzw. unmSglich 
wird. Fehlstellungen am Knochen sind daher hSufig 
nicht zu eitennen und auch nicht zu beheben, es 
sei denn, man fertigt zusatzlich Schragaufnahmen 
an Oder entfernt vor dem Rontgen die auBere Kno- 
chenverankerung. Letzteres ist jedoch mit einer 
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vortibergehenden In stabiiitat in der Knochenbruch- 
zone verbunden. Insbesondere bei den aufwendi- 
gen raumlichen Anordnungen klagen die Patienten 
haufig Uber deren hohes Gewicht. Die Folge ist 
eine reduzterte Mobilitat der Patienten mit entspre- 
chenden Auswiri<ungen auf llire psychische Ge- 
samtsltuation und auf die KreisiaufverhSltnisse an 
den verletzten Gliedmaflen mit der beicannten Ge- 
fahr von BlutabfluSstorungen. 

Bei der erfindungsgemaflen Vorrichtung sind 
wenige unterschiedlich gestaltefe Verbindungsteile 
zur Losung einer Vielzahi von medizinischen Auf- 
gabenstellungen im Osteosyntliesebereich geeig- 
net, wobei die Verbindungsteile, die KlemmstOcke 
und die Verbindungsstabe aus tiiermopiastischen 
Kunststoffen bestehen. Die Vorrichtung zeichnet 
sich durch liohe StabilitSt, Sterillsierbarkeit und 
gute Mnnefomibestandiglceit aus. OarOberliinaus 
sInd die Elemente rSn^enstrahlentiansparent so- 
wie von Icorperfreundliciier Gestatt. Sie erlauben 
eine einfache Handhabung und wirtschafUiche Her- 
stellung. Mit nur vier Grundelementen erglbt sicli 
eine Vielzafil von Montagevarianten. Von iierausra- 
gendem Vorteil ist schilieiSlich eine deutliche Ge- 
wiciitsreduzierung. 

Beispieliiafte Ausfutirungsformen der erfin- 
dungsgemSSen Fixiereinrichtung sowie vergro/3erte 
Details sind in den Zelchnungen schematisch dar- 
gestellt und im Folgenden naiier erISutert. Es zei- 
gen: 

Figur 1 eine AusfCihrungsform der erfin- 
dungsgemaflen Fixiereinrictttung In perspelctivi- 
scher Darstellung. 

Rgur 2 eine Oraufslcht auf ein Basiselement 
gemSfl Rgur 1, 

Rgur 3 eine weitere AusfQlirungsfonn der 
erfindungsgemSfien Fixiereinricfrtung, 

Rgur 4 eine Draufsicht auf ein Basiselement 
gemSfl Rgur 3, 

Rgur 5 einen LSngsschnitt durch eine exter- 
ne, abnehmbare Kiemmvorrichtung und 

Rgur 6 schematisch eine integrierte Spann- 
vorrichtung. 

In Figur 1 bedeutet 1 den zu versorgenden 
Knochen mit dem Bruchspalt 2. Beiderseits des 
Brucfispaltes 2 warden die Knoclienschrauben 3 
durcli die Basiselemente 4 in den Knochen 1 ein- 
geschraubt. Die beiden Basiselemente 4 werden 
uber acht Klemmvorrichtungen 5 mit zwei stangen- 
fSrmigen Bauteiien 6 derart verbunden, dafl ein 
stabiler SuB&rer Rahmen entsteht. Dabei werden 
die Enden der stangenformigen Bauteile 6 von 
jeweils zwei Klemmvorrichtungen 5 gehalten, wobei 
diese beiden Klemmvorrichtungen 5 uber zwei Ku- 
geigelenke 7 mit einer Seitenflache eines Basisele- 
mentes 4 verbunden sind. Im nicht fixierten Zu- 
stand sind die Grundelemente gegeneinander 
rSumlich bewegbar. Zur Rxierung der gewunschten 



Stellung dienen die an den Klemmvomchtungen 5 
angebrachten Innensechskantschrauben 8. Um den 
Basiselementen 4 einen gewissen Verdrehungs- 
spielraum gegentiber der Erstreckungsrichtung des 

5 Knochen 1 und gegenOber den stangenformigen 
Bauteiien 6 zu ermoglichen, sind die Klemmvor- 
richtungen 5 mit insbesondere die Kontour von 
l3iglSchem aufweisenden Backen 9 zur Aufnahme 
der stangenfonmigen Bauteile 6 versehen. 

10 Zur Erreichung eines vorgespannten Form- 
schlusses zwischen den Knochenschrauben 3 und 
den Basiselementen 4, weisen die Knochenschrau- 
ben 3 an den gewindefreien Teilen eine Kreuzran- 
delung 10 auf, sodaJ3 sie sich aufgrund ortlicher 

15 plastischer Verformung in der Bohrung 1 1 (Rg. 2) 
des Basiselementes 4 verkralien. Eine zusatzliche 
Feststeilschraube ist daher nicht notwendlg. 

Die Klemmvorrichtungen 5 sind mit elastisch 
aufweitljaren Kugelpfannen 12 ausgestattet Oamit 

20 ist gewShrleistet, dafl die Klemmvorrichtungen 5 
mit geringem Kraftaufwand auf die Gelenkkugein 
13 der Basiselemente 4 aufeetzbar sind. Die Gleit- 
flSchen der Gelenkkugein 13 der Basiselemente 4 
sind mit Quarzmehl beschichtet, wodurch ohne zu- 

25 satzliche Vorkehrungen eine sichere Haftung zwi- 
schen den Basiselementen und den Klemmvorrich- 
tungen erzielbar ist. 

Zuvor werden die stangenformigen Bauteile 6 
der den speziellen Bedingungen des Bruches ent- 

30 sprechenden liinge in die Backen 9 der Klemm- 
vom'chtungen 5 eingeschoben. Die endgQItig ge- 
wShlte Stellung von Basiselementen 4, Klemmvor- 
richtungen. 5 und stangenf5rmigen Bauteiien 6 zu- 
einander wird mit den Innensechskantschrauben 8 

35 kraftschlQssig gesichert. 

Die erfindungsgemaiSe Rxiereinrichtung kann 
auch mit integrierten Spanneinrichtungen versehen 
sein. Diese besteht aus einem SpannschloS mit 
einem Rechts- und einem LInksinnengewinde, in 

40 welchen die beiden Telle 15 und 16 des stangen- 
formigen Bauteiles 6 mit den entsprechenden Au- 
Sengewinden 17 und 18 eingeschraubt werden. 
Distraktion und Kompression werden durch Verdre- 
hen des Spannschlosses 14 bewirkt. Besonders 

45 hohe Kompressionskrafte lassen sich uber einen 
Verdrehstift aufbringen, der in entsprechende Auf- 
nahmebohrungen 19 des Spannschlosses 14 ein- 
setzbar ist. 

In Figur 3 ist eine gegentiber der in Figur 1 
50 dargestellten Variante enweiterte Ausfahrungsform 
der erfindungsgemSOen Rxiereinrichtung gezeigt. 
Die Stabiiitat dieser AusfOhrungsform ist durch die 
Erhohung der Anzahl der Basiselemente von zwei 
auf vier und durch zwei Querverbindungen zwi- 
5S schen den jeweiis zwei annahernd konzentrisch um 
den Knochen angeordneten Basiselementen noch 
einmai erhSht worden. Diese Querverbindungen in 
Form von BOgeln 20 sind ebenfalls als Kugelgelen- 
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ke 7 ausgebildet, wobei die Kugein 21, wie in Rgur 
4 dargestellt, an den zur Erstreckungsrichtung der 
stangenformigen Bauteile 6 senkrechten Oder na- 
hezu senkrechten StirnflSchen 22 der Basiselemen- 
te 4 vorgesehen sind. 

Aus rdntgentechnischen und aus Gewichts- 
grUnden bestehen die Klemmvorrichtungen 5 und 
die Basiselemente 4 im wesentlichen aus Kunst- 
stoff, wahrend die sfangenfonmigen Bauteile 6 als 
Kohlefaserrohre ausgebildet sind. 

Rgur 5 zeigt die externe - abnehmbare - 
Spannvorrichtung fur Distraktion und Kompression, 
die zur AusUbung dieser Krafte auf die freistehen- 
den Enden der In Rgur 1 gezeigten Verbindungs- 
stangen parallel zur Verstellrichtung stimseltig auf- 
geschoben und mit der Feststeilmutter 150, sowie 
dem geteilten KbnusstDck 160 flxlert wird. Die Mit- 
nahmegabel 170 wird auf das KtemmstQck 5 einge- 
schwenkt. 

Der Nocken 190 am Tell 170 und die Nuten 
200 im KlemmstOck 5 verhindern ein Abgleiten der 
Spannvorrichtung. Durch Verdrehen des Gewindes- 
tabes 180 wird der Abstand zwischen dem Aufnah- 
meteil 220 des Konusstiicks und der Mitnahmega- 
bel 170 verringert bzw. vergrSflert. Distraktion re- 
spektive Kompression konnen so ausgeubt werden. 
Diese externe Spannvonlchtung kann aus thermo- 
plastischen Kunststoffen Oder auch aus MetatI ge- 
fertigt sein. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung kann auch 
mit Integrierten Spanneinrichtungen versehen sein, 
die anstelle des Verbindungsstabes 6 der au/3eren 
Knochenverankerung in das KlemmstQck 5 einge- 
schoben werden. Wie Rgur 6 zeigt, bestehen sie 
aus einem SpannnschloB 230 mit einem Rechts- 
und einem Linksinnengewinde, in das die StSbe 
250 und 260 mit entsprechenden Auflengewinden 
eingeschraubt werden. Distraktion und Kompres- 
sion werden durch Verdrehen des Spannschlo/Jes 
von Hand bewirkt Besonders hohe Kompressions- 
krSfte werden Qber einen Verdrehstlft aufgebracht, 
der in entsprechenden Aufnahmebohrungen 240 
des Spannschlofles eingerastet wird. 

Anstelle der Verbindungsrundstabe 6 sind auch 
bandformige Elemente, Halbschalen oder Mantel- 
rohre denkbar. Ihre Anwendung ist jedoch vielfach 
nur in Sonderfalien zweckmaflig. Der damit moglt- 
che StabilitStsgewinn ist nur durch das Einbringen 
welterer Knochenschrauben zu realisieren, fuhrt je- 
doch zu einer Reduziemng der Zahi moglicher 
Montagevarianten. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuh- 
rung nicht auf das vorstehend angegebene bevor- 
zugte Ausfuhrungsbei spiel. Vielmehr ist eine An- 
zahl von Varianten denkbar, welche von der darge- 
steilten Losung auch bsi grundsatzlich anders ge- 
arteten AusfOhrungen Gebrauch machen. 



Anspriiche 

1. Externe orthopadische Hxiereinrichtung mit 
mindestens zwei beidseitig eines Knochenbruches 

5 anzuordnenden, jeweils mindestens eine Knochen- 
schraube Oder einen Knochennagel aufnehmenden 
Basiselementen. welche Qber Gelenke und Klemm- 
vonichtungen mit stangenfSrmigen Bauteilen in 
Verbindung stehen, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens ein Basiselement (4) Uber minde- 
stens zwei Gelenke und eine oder mehrere Klemm- 
vonrichtungen (5) mit einem stangenformigen Bau- 
tell (6) verbunden ist. 

IS 2. Rxiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
geltennzeichnet, dafl die Gelenke als Kugelgelen- 
ke (7) ausgebildet sind. 

3. Rxiereinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeiclinet, 

20 dafl mindestens ein BQgel (20) zur Verbindung 
mindestens zweier stangenformlger Bauteile (6) 
vorgesehen ist. 

4. Rxiereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der BOgel (20) an beiden 

25 Enden Uber jeweils ein Kugelgelenk (7) mit jeweils 
ei nem, dem stangenfSrmigen Bauteil (6) zugeord- 
neten Basiselement (4) verbunden ist. 

5. Rxiereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet dafi eine Kugel (21) an der zur 

30 LMngsrichtung eines stangenfSrmigen Bauteiles (6) 
senkrechten oder nahezu senkrechten StirnflSche 
(22) des Basiselementes (4) einen Tell des Kugei- 
gelenkes (7) bildet. 

6. Rxiereinrichtung nach einem der vorherge- 
35 henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

daS die Klemmvorrichtungen (5) und die Basisele- 
mente (4) im wesentlichen aus Kunststoff bestehen. 

7. Rxiereinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

40 da8 die stangenfSrmigen Bauteile (6) als Kohiefa- 
senxihre ausgebildet sind. 

8. Rxiereinrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi mindestens ein Spannschioss (230) in einen 

45 Verbindungsstab (6) integriert ist. 

9. Rxiereinrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekervnzeichnet, 
daB eine verstellbare Spanneinrichtung vorgesehen 
ist, welche ein Verbindungselement (160) zum fe- 

50 sten Verbinden mit einem stangenfonniges Bauteil 
(6) sowie eine Qber eine Gelenkkugel schwenkbare 
diese beidseitig begrenzende Gabel (170) aufweist 
wobei Verbindungselement und Gabel durch ein 
Verstellelement (180) relativ zueinander verschieb- 

55 bar sind. 
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